PREZENTACJE

Laboratorium LKE

Politechniki IKG

Wroctawskiej

Ogromna i stale rosnaca liczba zrédet pola elektroma-
gnetycznego powoduje, ze problemy kompatybilnoSci elek-
tromagnetycznej (EMC) urastaja do rangi zagadnien pod-
stawowych, bez rozwiazania ktérych nie mozna moéwic
o zastosowaniach nowych technologii i produktéw. Wy-
magania wynikajace z przyjetych w Unii Europejskiej dy-
rektyw nowego podejscia, w szczegdlnosci dyrektywy
89/336/EEC, dotyczacej kompatybilnosci elektromagnetycz-
nej, obliguja krajowych producentéw do wykazania zgod-
nosci parametrow ich wyrobow z przepisami Unii i ozna-
czania ich znakiem CE.

Na rynek trafiaja coraz nowsze urzadzenia elektryczne i elektro-
niczne, zawierajace uklady o duzej skali integracji. Uktady te ce-
chuja si¢ bardzo niskimi progami wrazliwosci na zaburzenia elek-
tromagnetyczne wystepujace w srodowisku. Zaburzenia elektroma-
gnetyczne moga w sposob istotny ograniczy¢ przydatnosc¢ i uzytecz-
no$¢ tych urzadzen. Istnieje zatem potrzeba prowadzenia badan me-
chanizméw powstawania zaburzen elektromagnetycznych, drog ich
rozprzestrzeniania, sposobéw oddziatywania na urzadzenia i syste-
my elektroniczne, a takze poszukiwania skutecznych metod ograni-
czania ich wplywu, metod zabezpieczania urzadzen przed rdznego
rodzaju zaburzeniami, metod kontroli emisji zaburzen elektromagne-
tycznych do $rodowiska itp. W Instytucie Telekomunikacji i Aku-
styki (ITA) na Wydziale Elektroniki Politechniki Wroctawskiej tra-
dycje w zakresie badan kompatybilnosci elektromagnetycznej sig-
gaja potwiecza (w 2003 roku obchodzono 50-lecie powotania Wy-
dziatu). Nazwiska pionierow rozwijajacych badania EMC w Poli-
technice Wroctawskiej — prof. Wilhelma Rotkiewicza i prof. Jana
Hotowni — na trwate wpisaty si¢ do dorobku polskiej mysli tech-
nicznej. Od roku 1987 w Zaktadzie Radiokomunikacji ITA, kiero-
wanym przez prof. Daniela Jozefa Bema, problematyka kompaty-
bilno$ci elektromagnetycznej urzadzen i systemow zajmuje si¢ Pra-

rys. 1. Pracownicy Laboratorium LKE 7 Rektorem Politechniki Wroclaw-

skiej po pomysinie zakorniczonym audycie oceniajgcym kompetencje labora-
torium (od lewej: prof. Tadeusz Wieckowski, Rektor PWr. prof. Tadeusz Luty,
mgr inZ. Jerzy Borowiec, John P. Flood — audytor brytyjski, dr inZ. Ryszard

Wroczynski, dr hab. inz. Ryszard Zielinski, dr inz. Zbigniew Joskiewicz)
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cownia Kompatybilno$ci Elektromagnetycznej, kierowana przez
prof. Tadeusza Wigckowskiego, a problemami szeroko rozumia-
nej ochrony cztowieka przed niepozadanym oddziatywaniem pol
elektromagnetycznych — Pracownia Ochrony Srodowiska Elek-
tromagnetycznego, kierowana przez prof. Huberta Trzaske.

Wroctawskie §rodowisko naukowe, pracujace na polu kom-
patybilnosci elektromagnetycznej, to takze zespot wroctawskie-
go oddziatu Instytutu Lacznosci, przy wspotpracy z ktorym zor-
ganizowano w Politechnice Wroctawskiej w 1972 roku pierw-
sza w Europie konferencjg¢ poswigcong problematyce EMC, a na-
stgpnie wpisano ja na stale do kalendarza migdzynarodowych
imprez naukowych. O randze tej konferencji §wiadczy fakt, ze
w odbywajacych si¢ regularnie co dwa lata (na przemian z sym-
pozjum w szwajcarskim Zurichu) konferencjach uczestniczy kil-
kuset naukowcow i technikow z catego swiata. W 2004 roku
w dniach 29 czerwca do 1 lipca odbedzie sig 17. edycja tej kon-
ferencji — 17th International Wroclaw Symposium and Exhibi-
tion on Electromagnetic Compatibility (www.emc.wroc.pl). Jej
organizatorami sa: Instytut Lacznosci, Urzad Regulacji Teleko-
munikacji i Poczty oraz Politechnika Wroctawska. Problematy-
ka EMC jest takze promowana na Krajowych Warsztatach Kom-
patybilnosci Elektromagnetycznej, organizowanych cyklicznie
od 1999 roku wspolnie z Instytutem Lacznosci i Urzgdem Re-
gulacji Telekomunikacji i Poczty. Warsztaty te stanowig forum
wymiany do$wiadczen wynikajacych z przygotowan do wej-
$cia naszego kraju do Unii Europejskiej, z wdrazania systemow
jakosci w laboratoriach badawczych, a takze pozwalaja zapre-
zentowa¢ najnowsze osiagnigcia w zakresie badan EMC, stanu
normalizacji i metod zapewnienia kompatybilnosci elektroma-
gnetycznej urzadzen i systemow. W trakcie IV Warsztatow EMC
pojawita si¢ idea zatozenia Naukowej Sieci Tematycznej ,,Kom-
patybilnos¢ elektromagnetyczna podzespotow, urzadzen i sys-
temow na potrzeby spoteczenstwa informatycznego EMC-Net”.
Zainteresowanie wspotpraca w ramach sieci zglosito kilkana-
$cie instytucji dziatajacych w dziedzinie EMC. Odbyto sig spo-
tkanie zatozycielskie sieci, na ktérym ustalono, ze koordynato-
rem sieci bedzie Instytut ITA Politechniki Wroctawskiej. W dniu
15 grudnia 2003 roku kilkanascie instytucji podpisato porozu-
mienie o utworzeniu sieci EMC-Net. Sie¢ ma charakter otwar-
ty 1jej organizatorzy zapraszajaca wszystkich zainteresowanych
do wspolpracy. Szczegotowe informacje — dr inz. Jarostaw Ja-
niszewski (jaroslaw.janiszewski@pwr.wroc.pl).

W odpowiedzi na zapotrzebowanie producentow zespol sku-
piony w Pracowni Kompatybilnosci Elektromagnetycznej orga-
nizowat kilkakrotnie dla konstruktoréw aparatury elektroniczne;j
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kilkudniowe szkolenia teoretyczno-praktyc-
zne, zwigzane z zagadnieniami kompatybil-
nosci elektromagnetycznej — tzw. Szkoty
Kompatybilnosci Elektromagnetycznej. Jed-
noczes$nie wychodzac naprzeciw zapotrze-
bowaniu gospodarki narodowej na badania
EMC, przed ponad dziesigciu laty utworzo-
no w ramach Zaktadu Radiokomunikacji ITA
Laboratorium Kompatybilno$ci Elektroma-
gnetycznej (LKE). Laboratorium to konse-
kwentnie rozwijano, w oparciu o srodki wia-
sne i granty uzyskiwane z Komitetu Badan
Naukowych. Aktualnie dysponuje ono ka-
dra i aparatura naukowo-badawcza pozwa-
lajaca na prowadzenie niemal komplekso-
wych badan wynikajacych z Dyrektywy Unii
Europejskiej. Od roku 1998 Laboratorium
LKE posiada certyfikat akredytacji Polskie-
go Centrum Akredytacji (PCA), a od roku
2000 certyfikat oceny wydany przez Tech-
nology International (Europe) Ltd w WIk.
Brytanii, uznajacy kompetencje Laborato-
rium w obszarze badan wynikajacych z Dy-
rektywy 89/336/EEC. Szczegoty dotyczace
zakresu akredytacji LKE oraz dodatkowe
informacje o badaniach prowadzonych w la-
boratorium mozna uzyska¢ na stronie
www.lke.wroc.pl.

Laboratorium Kompatybilno$ci Elektro-
magnetycznej moze m.in. przeprowadzic:
* pomiary emisyjnosci urzadzen elektrycz-

nych i elektronicznych, przewodzonych

i promieniowanych,

* badania odpornosci urzadzen na zjawiska
elektromagnetyczne ciagte i impulsowe.
Osiagnigcie celu, jakim bylo stworzenie

warunkow do prowadzenia niemal komplek-

sowych badan na polu EMC, poprzedzone
byto szeregiem pionierskich w kraju prac
rozwojowych, w tym:

* opracowaniem i zbudowaniem pierwszej
w kraju komory GTEM, umozliwiajacej

rys. 2. Pomiary skutecznosci ekranowania du-
Zych obudow w komorze bezodbiciowej 1

rys. 3. Pomiary skutecznosci ekranowania du-
Zych obudow w komorze bezodbiciowej 1
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wykonywanie pomiardw emisji promie-
niowanej 1 badan odpornosci urzadzen na
pola elektromagnetyczne wysokiej czgsto-
tliwosci;

zbudowaniem pierwszej w kraju catkowi-
cie bezodbiciowej komory — tzw. full ane-
choic chamber, wyposazonej w absorbery
wysokiej czestotliwosci, umozliwiajacej
prowadzanie badan odpornosci na naraze-
nia polem elektromagnetycznym wysokiej
czgstotliwosci, ale takze pozwalajacej wdro-
zy¢ procedur¢ pomiarowa skuteczno$ci
ekranowania duzych obudéw oraz prowa-
dzenie prac rozwojowych w zakresie anten,
zbudowaniem w pelni funkcjonalnej ko-
mory Crawforda, wykorzystywanej w po-
miarach emisji zaktdcen promieniowanych,
zbudowaniem petno wymiarowego poligo-
nu pomiarowego, wyposazonego w stot ob-
rotowy o $rednicy 3 m i udzwigu 3000 kg,
opracowaniem i zbudowaniem oryginal-
nego stanowiska pomiarowego do bada-
nia emisyjnosci urzadzen elektrycznych
i elektronicznych z wykorzystaniem trzech
podwdjnie obciazonych anten ramowych,
opracowaniem i zbudowaniem oryginalne-
go stanowiska pomiarowego do badania
emisyjnosci z wykorzystaniem podwojnie
obciazonej polowy anteny ramowej umiesz-
czonej nad przewodzaca ptaszczyzna,
opracowaniem i wdrozeniem stanowiska
pomiarowego do pomiaréw skutecznosci
ekranowania witoknin przewodzacych
1 ptaskich materiatéw amorficznych.

W Pracowni Ochrony Srodowiska Elek-
tromagnetycznego powotano Laboratoriom
Wzorcow i Metrologii Pola Elektromagne-
tycznego (LWiMP), ktore od 2001 roku po-
siada takze certyfikat akredytacji PCA. Jest
ono jedynym laboratorium w krajach Eu-
ropy Srodkowowschodniej i jednym z sied-
miu laboratoriow w $wiecie, uczestnicza-
cych w migdzynarodowej komparacji wzor-
cow pola elektromagnetycznego, prowadzo-
nej przez NIST (USA), pod auspicjami Mig-
dzynarodowego Urzg¢du Miar i Wag w Pa-
ryzu. LWIMP przeprowadza pelne badania
miernikow i sond pola elektromagnetycz-
nego, a takze wykonuje badania i pomia-
ry pol elektromagnetycznych w zakresie czg-
stotliwosci do 50 GHz.

W roku 2003 zespot LKE przystapit do
zrealizowania kolejnego pionierskiego
w skali naszego kraju przedsigwzigcia — bu-
dowy stanowiska pomiarowego do bada-
nia odporno$ci na pola bardzo wysokiej czg-
stotliwosci z uzyciem tzw. komory rewer-
beracyjnej. Aktualnie trwa procedura prze-
targowa na dostawg elementow tego stano-
wiska pomiarowego. Uruchomienie stano-
wiska przewidziane jest w polowie bieza-
cego roku. Zespol laboratorium LKE ma
nadziejg¢ zademonstrowa¢ nowe stanowisko
badawcze podczas 17. Wroctawskiego Sym-
pozjum EMC, na ktore serdecznie zapra-
sza czytelnikow magazynu ,,Elektronik”.

mgr inz. Jerzy Borowiec,
Laboratorium LKE Politechniki Wroclawskiej

rys. 4. Pomiary emisji promieniowanej dla auto-
busu komunikacji miejskiej

rys. 5. Test odpornosci na serie szybkich stanow
przejsciowych

rys. 6. Badania odpornosci wzmacniacza aku-
stycznego na zaklocenia radiowe indukowane
w kablu zasilajgcym

rys. 7. Pomiary emisji promieniowanej z wyko-
rzystaniem komory TEM
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